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CONCESIONES TEMPORALES DE HUAYRA KALLPA

Punta Balcones

Pampa Poroma

Tres Hermanas

Bella Unión



Potencia DisponiblePotencia Disponible

•• La potencia es funciLa potencia es funcióón del cubo de la velocidad n del cubo de la velocidad 
del viento: P=del viento: P=f f (v(v33))

•• Pero en teorPero en teoríía sa sóólo se puede recuperar 59% de lo se puede recuperar 59% de 
esa potencia (coeficiente de esa potencia (coeficiente de BetzBetz).).

•• En la prEn la prááctica hay que contar con sctica hay que contar con sóólo 40% de lo 40% de 
la potencia tela potencia teóórica (depende de la geometrrica (depende de la geometríía de a de 
la hla héélice).lice).

•• La potencia se mide en W/mLa potencia se mide en W/m22



La velocidad del viento aumenta con la La velocidad del viento aumenta con la 
alturaaltura



TeTeóóricamente sricamente sóólo se puede extraer 59% de la lo se puede extraer 59% de la 
potencia disponible del viento, pero en la prpotencia disponible del viento, pero en la prááctica ctica 
hay que contar shay que contar sóólo con alrededor de 40%.lo con alrededor de 40%.



Un aerogenerador de 3 MW tiene 80 m de Un aerogenerador de 3 MW tiene 80 m de 
didiáámetro.metro.



La Ley y el Reglamento de EnergLa Ley y el Reglamento de Energíías as 
Renovables Renovables -- IncentivosIncentivos
•• 5% de la generaci5% de la generacióónn anual estanual estáá reservada a las reservada a las 

Renovables (ER), fuera de las hidroelRenovables (ER), fuera de las hidroelééctricas.ctricas.
•• Ofrece una Ofrece una PrimaPrima, por encima del Costo , por encima del Costo 

Marginal de Corto PlazoMarginal de Corto Plazo (precio (precio ““spotspot””) por ) por kWhkWh
generado a las egenerado a las eóólicas. La prima debe garantizar licas. La prima debe garantizar 
una rentabilidad de 12%.una rentabilidad de 12%.

•• Las Las Concesiones Definitivas de GeneraciConcesiones Definitivas de Generacióónn se se 
ganarganaráán por concurso, en el que las empresas n por concurso, en el que las empresas 
indicarindicaráán la Prima que desean.n la Prima que desean.

•• Las ER tendrLas ER tendráán prioridad en el n prioridad en el despachodespacho..



La Ley y el Reglamento de EnergLa Ley y el Reglamento de Energíías as 
Renovables Renovables -- DudasDudas
•• Se requerirSe requeriráá comprometerse a generar una comprometerse a generar una 

cantidad anual de cantidad anual de EnergEnergíía Firmea Firme (EF), pero no (EF), pero no 
define que es lo que es EF para las edefine que es lo que es EF para las eóólicas.licas.

•• Se dirimirSe dirimiráán los ganadores del concurso segn los ganadores del concurso segúún n 
los los ““mmééritos tritos téécnicoscnicos”” del proyecto: Vago y se del proyecto: Vago y se 
presta a subjetividades. Deberpresta a subjetividades. Deberíía haber sido al a haber sido al 
que pida la Prima mque pida la Prima máás baja.s baja.

•• No se prevNo se prevéé que la adjudicacique la adjudicacióón de la Concesin de la Concesióón n 
sea por sea por Contrato LeyContrato Ley, como lo prefieren bancos , como lo prefieren bancos 
e inversores, para evitar cambios por presiones e inversores, para evitar cambios por presiones 
polpolííticas.ticas.





Estudio de factibilidadEstudio de factibilidad
•• SelecciSeleccióón preliminar del sitio.n preliminar del sitio.
•• EvaluaciEvaluacióón de los recursos en de los recursos eóólicos.licos.
•• Factibilidad de conexiFactibilidad de conexióón a la red.n a la red.
•• Disponibilidad de tierras.Disponibilidad de tierras.
•• Contratos de ventas de energContratos de ventas de energíía.a.
•• ElecciEleccióón definitiva del sitio.n definitiva del sitio.
•• ElecciEleccióón de los aerogeneradores.n de los aerogeneradores.
•• Estudio de impacto ambientalEstudio de impacto ambiental
•• Escenarios de flujos de caja, tasas internas de retorno y valoreEscenarios de flujos de caja, tasas internas de retorno y valores s 

actuales netos.actuales netos.
•• Estudio de bonos de carbono.Estudio de bonos de carbono.

COSTOS DE DESARROLLO HASTA AQUCOSTOS DE DESARROLLO HASTA AQUÍÍ: $1,300,000: $1,300,000

•• PARTICIPACION EN LA SUBASTAPARTICIPACION EN LA SUBASTA
•• ConstrucciConstruccióón y operacin y operacióónn



Costos comparativos de inversiCostos comparativos de inversióón inicial, n inicial, 
por por kWkW instalado (en Europa)instalado (en Europa)

MW
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Costos operativos en EuropaCostos operativos en Europa

MWh
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EvaluaciEvaluacióón del recurso vienton del recurso viento



TopografTopografíía y densidad de potencia del a y densidad de potencia del 
vientoviento







Barquilla de aerogenerador: Concepto Barquilla de aerogenerador: Concepto 
dandanéés.s.



Barquilla de aerogenerador: Concepto Barquilla de aerogenerador: Concepto 
alemalemáán.n.



Se preparan las bases y se traen las Se preparan las bases y se traen las 
torres.torres.



Se levantan las torres.Se levantan las torres.



Se traen las palas.Se traen las palas.



Se arma el rotor.Se arma el rotor.



Se sube.Se sube.



Listo para funcionar (Listo para funcionar (TehachapiTehachapi Pass, Pass, 
California)California)



Muchas graciasMuchas gracias
Ing. JosIng. Joséé Serra VegaSerra Vega

jserra@ecjserra@ec--red.comred.com


